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bekannten Verhillinissen einen sehr scharfen Abbau von
Chemikern durchfilhren mflssen.

Wenn nun gesagt wird, da die Warnungen einen nach-
teiligen EinfluB auf die Qualitat der Chemiestudierenden
gehabt haben, so muf doch betont werden, da8 diese vieler-
orls beobachtete, bedenkliche Erscheinung doch auch anders
erkliart werden kann. Zunichst diirfte das Vorhandensein der
groBen Zahl von stellunglosen Chemikern viel mehr ab-
schreckend wirken als alle noch so eindringlichen gedruckten
Warnungen. Wenn die Chemiestudierenden selbst erleben,
{1a8 nur 50 bis 60% der Hochschulabsolventen ein Unterkommen
‘n der Praxis finden, dann werden auch sie und ihre Organi-
sation, die Chemikerschaft, nicht gerade ermutigende Auskiinfte
erteilen.

Ein ftir den Hochschulverband erstattetes Gutachten der
Berliner Philosophischen Fakultit weist ernst und nachdriick-
lich auf die schweren Mingel in der Vorbildung der Studie-
renden hin. Die Klage liber den Rilckgang der Qualitdt der
Studierenden ist also allgemein, keinesfalls aber auf die Chemie
beschrdnkt. Schon diese Feststellung zeigt zur Genilge, dafl
Prof. Euckens Erklarung unzutreffend ist.

Ein weiterer Gesichispunkt, der fiir die Beurteilung dieser
Frage herangezogen werden kann, ist der preufiischen Hoch-
schulstatistik zu entnehmen. Hinsichtlich der Art der Vor-
bildung der Studierenden sind gegen frither erhebliche
Verschiebungen eingetreten. Der Anteil der Gymnasial-
abiturienten ist st#ndig zuriickgegangen, derjenige der Real-
gymnasial- und Oberrealschulabiturienten dagegen im gleichen
Mafle gestiegen.

Der Vorbildung nach waren unter den reichsdeutschen
Studierenden an den preufischen Universititen in Prozenten:

allgemein:

in den (iymn.- Realg.- 0.-R.-8.-
Studienjahren Abiturienten
1905/06 74,8 10,6 4,7
1908/09 72,0 118 6,9
1911/12 69,0 14,3 10,0
W.-S.
1927/28 46,9 25,3 17,1

unter den Chemiestudierenden:

in den Gymn.- Realg.- 0.-R.-S.-
Studienjahren Abiturienten
1905/06 41,5 22,1 15,3
1911/12 37,2 23,1 25,6
W.-S.
1927/28 27,8 33,1 334

Es ist nicht meine Absicht, hier den alten Streit {iber Wert
oder Unwert der einzelnen Schulgattungen zu erneuen. Ich
mchte hier auf das verweisen, was Prof. Stock in seinem
Aufsatz: ,,Die Chemiestudierenden und ihr Studium“t) {ber
die Eignung der verschiedenen Schillergattungen ausfilhrte und
mir hieraus nur den folgenden wohl vdllig unbestrittenen Ge-
dankengang zu eigen machen: Nur derjenige Gymnasial-
abiturient wird sich zum Chemiestudium entschlieBen, der hier-
fiir ganz besonders interessiert und begabt ist. Manche Abi-
turienten von Realanstalten studieren ohne rechten inneren
Drang Chemie, weil ihnen dies als das Bequemste erscheint.

Zweifellos spielen also in die Frage nach den Ursachen
des Qualititsriickganges der Chemiestudierenden zhhlreiche
Imponderabilien hinein. Was nun die von Prof. Eucken
beflirwortete Besserung der Anstellungs- und ArbeitS-
bedingungen der Industriechemiker betrifft, so ist dies das
Atbeitsgebiet des ,,Bundes angestellter Akademiker technisch-
naturwissenschaftlicher Berufe*, nicht des Vereins deutscher
Chemiker. Hier ist zweifellos schon manches erreicht, wobei
die Vorarbeiten des Vereins deutscher Chemiker in der Vor-
kriegszeit (Erfinderentschidigung, bezahlte Karenz usw.) zu-
statten kamen. Die Forischritte zeigen sich bei einem Ver-
gleich der Verhiltnisse in der chemischen und in der {ibrigen
Industrie, welche meist ungilinstigere Arbeitsbedingungen haben
als die chemische Industrie. SchlieSlich regeln sich trotz aller
Tarifvertrige die dienstlichen Verhiltnisse der Angestellten in
ihren Grundziigen doch nach Angebot und Nachfrage. Da im
vergangenen Jahre immerbhin — trotz der eingetretenen Ab-
nahme — noch fast 500 Anfiénger sich dem Chemiestudium
zugewandt haben, im Wintersemester 1927/28 allein 212 gegen
203 im Wintersemester des Vorjahres, so braucht die Industrie
einen quantitativen Mangel an Chemikernachwuchs nicht
zu befiirchten. lhn qualitativ zu heben, wird eine ebenso
wichtige wie schwierige Aufgabe flir Schule und Hochschule sein.

1)" Ztschr. angew. Chem. 38, 1198/89 [1925).

Analytisch-technische Untersuchungen.

ilber Isolierung und Nachweis von Cellulose in Torf.

Von Prof. KurT HEss und Dr. WassiLy KOMAREWSKY.
Kaiser Wilhelm-Institut fiir Chemie, Berlin-Dahlem.
(Eingeg. 5. April 1928.)

Fiir die Kenntnis des Torfs und anderer Vermode-
rungsprodukte des Holzes (Braunkohlen, Kohle usw.) ist
der Nachweis und die Bestimmung von Cellulose wichtig.

In den bisherigen, ilibrigens recht spérlichen Unter-
suchungen, hat man ohne exakten Beweis vorausgesetzt,
dal im Torf Cellulose enthalten ist.

H.v.Feilitzen?) schmolz nach dem von Lange
zur Bestimmung von Cellulose in Holz angegebenen Ver-
fahren?) Tort mit Kaliumhydroxyd bei 170° und be-
stimmte den in Wasser unloslichen Riickstand als Cellu-
lose. G. Keppeler?) bestimmie den Kohlenhydrat-
gehalt von Torf nach der Hydrolyse mit Schwefelsidure

1} H.v. Feilitzen, Journ. Landwirtsch. 46, 20 [1898).
?) A. Lange, Ztschr. physiol. Chem. 14, 283 [1895].
1) G. Keppler, Journ. Landwirtsch. 68, 43 [1920].

durch Reduktion gegen Feh 1ing und nahm an, dafl die
Reduktionszahl (,Gesamtreduktion) dem Gehalt an
Cellulose und Pentosanen entspricht. S. Odén und
Lindberg?) behandelten Torf nach Extraktion mit
Ather mit dem 30fachen Gewicht n-schwefliger Séure
12 Stunden bei hBherer Temperatur, extrahierten dann
mit wésserigem Ammoniak unter Druck und bestimmten
als Cellulose den Anteil, der nach dieser Behandlung in
Schweizerlésung geldst wird. J. Marcusson?®) unter-
warf Torf nach Extraktion mit Ather, Alkohol-Benzol und
1%iger Natronlauge dem Aufschluverfahren von Cross
und Be van mit Chlor-Natriumsulfit und bestimmte den
erhaltenen Riickstand als Cellulose und Pentosan.

4 8 0Odén u Lindberg,
[1926).
3) J. Marcusson, Ztschr. angew. Chem. 40, 48 [1927).
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In keinem Fall ist das als Cellulose angesprochene
Priparat ernstlich auf Cellulose untersucht worden. Un-
l6slichkeit und Violettfirbung mit Chlorzink-jod waren
giinstigstenfalls die einzigen Kriterien. Wir wissen
heute, daBl sie nicht ausreichen®).

Bei der mangelhaften Identifizierung kann es nicht
iiherraschen, dafl sich die Angaben iiber den Cellulose-
gehalt im Torf widersprechen.

Die Moglichkeit, Cellulose durch polarimetrische Be-
stimmung in Schweizerlosung exakt zu identifizieren,
hat uns veranlait, den Cellulosenachweis in Torf auf
eiite sichere experimentelle Grundlage zu stellen. Das
nachfolgend beschriebene Verfahren fithrte zu Prdpa-
raten, die exakt als Cellulose identifiziert werden konn-
ten. Das Verfahren wird von Herrn W. Koma-
rewski, Moskau, zu einer quantitativen Bestimmungs-
methode fiir Cellulose in Torf ausgearbeitet.

Als Ausgangsmaterial diente lufttrockener, in der
Handmiihle zermahlener Torf aus der Umgebung von
Moskau (Elektroperedatscha) aus einer Tiefe von 1 bis
2 m. Das lufttrockene Priiparat wurde mit Ather im
Soxhlet bis zur Entfirbung des abflieBenden Athers
(etwa 24 Stunden), dann ebenso mit Alkohol-Benzol
(1 :2) exirahiert. 100 g lufttrockenes Material (etwa 8
bis 10% Feuchtigkeit) verloren so durch Ather 6%, durch
Alkohol-Benzol weitere 10% an Gewicht (Bitumen). Dann
wurde bei Raumtemperatur mit 1%iger Natronlauge
unter Erneuerung dieser so lange auf der Maschine ge-
schiittelt, bis keine firbenden Bestandteile mehr aufge-
nommen wurden, Durch diese Behandlung verlor der
Torf weitere 49% an Gewicht (wahrscheinlich einen Teil
der Pentosane bzw. Pektine, sowie in der Hauptsache
Huminsubstanzen).

Zur Entfernung der firbenden Bestandteile sowie
der vermutlich als Lignin anzusprechenden Anteile
haben wir das Préparat jetzt ersch8pfend nach der Me-
thode von E. Schmidtund E. Graumann?) abwech-
selnd mit Chlordioxydlésung und 2%iger Natriumsu'fit-
l6sung bei Raumtemperatur behandelt. Chlordioxyd
kam in 1%iger, dann in 0,25- bis 0,3%iger Losung so oft
zur Anwendung, bis kein Chlordioxyd mehr verbraucht
wurde. Das war nach etwa achtinaliger Einwirkung der
Fall. Hierbei war ein weiterer Gewichtsverlust von 23%
festzustellen, so dafl ein Riickstand von etwa 12 g ver-
blieb. Das Priiparat®) war ein schneeweifles, laseriges
Pulver mit einem Aschengehalt von etwa 4% und war
durchaus noch keine reine Cellulose; es war nur zumn
Teil in Kupferoxydammoniak 16slich. Der losliche An-
teil konnte als chemisch reine Cellulose identifiziert
werden.

Zur Abtrennung der Cellulose wurde die Substanz
mit 19,6 g trockenem Kuplerhydroxyd®) vermischt und
mit wenigen ccm einer Losung angequollen, die 7,5 Mole
Ammoniak und 0,15 Mole Natriumhydroxyd im Liter ent-
hielt. Erst als die Masse gleichmniflig durchgequollen
war, wurden nach und nach insgesamt 750 ccm der Am-

%) M. Lildtke, Lienics Aun. 456, 204 {1927].

) E. Schmidt u. E. Graumann, Ber. Disch. cheni.
Ges. 54, 1860 [1921]. E. Schmidt, E. Geisler,P. Arndt
uw. F. Thlow, ebenda 568, 25 [1923].

M) Fiir weitere Untersuchungen wird es sich empfeblen,

(l‘erartigc Préparate  auch nacheinander mit Natronlaugen
steigender Konzentration zu exirahieren.
") Dargestellt nach J. Habermann, Ztschr. anorgan.

allg. Chent. 50, 318 [1906].

moniaklésung zugesetzt. Dabei wurden etwa 76 bis 80%
der Substanz von der Kupferlésung aufgenommen,
wihrend der Rest unloslich suspendiert blieb. Der unge-
loste Anteil wurde durch Zentrifugieren und griindliches
Auswaschen mit der Alkali-Ammoniakldsung abgetrennt,
nmit verdiinnter Essigsiure und schlieSlich mit Wasser
gewaschen. Der geldste Anteil wurde nach Zusatz von
100 ccm Alkohol mit verdiinnter Essigsaure gefillt, ab-
genutscht und schliefllich mit verdiinnter Essigsdure,
Wasser, Alkohol und Ather gewaschen. Das schnee-
weifle, aschefreie Préparat zeigte in einer Aufldsung
von 10 mg Mol Cu(OH),, 4 mg Mol Substanz, 20 mg
Mol NaOH und 1000 mg Mol NH: in 100 ccm Lb&sung
den Drehwert igb,a = —3,42°, wihrend reinste Cellu-
lose unter den gleichen Bedingungen a};a,n"—g"mq
zeigtt®),

Zur weiteren Identifizierung dieser Substanz mit
Cellulose wurde das Acetat hergestellt. 3 g Substanz
(8% Feuchtigkeit) wurden mit 60 g Benzol 18 g Essig-
siiureanhydrid und 2 Tropfen konzentrierter Schwefel-
sdure 6 Stunden auf dem Wasserbad erhitzt. Nach der
Reaktion wurde die Losung vom Bodenkdrper abge-
gossen, gut mit Wasser gewaschen und das Acetat aus
Chlorotormlésung mit Ather einmal umgefillt.

1y

(a]22
Diese Drehwerte stimmen mit denen fiir reine Triacetyl-

cellulose {ibereintt).

0,1125 g Sbst.: 19,30 cem 7/, Ba(OH),; f - 0,05835.
Essigsurebestimmung nach Hefl-Weltzien?).

Ber.: 62,52% Essigsiure.
Gel.: 62,49% Essigsiiure.

= (100X0,12) : (0,5XX0,1008) . . —23,8 (Chloroform).
- (100X0,16) : (0,5X0,1060) - -30,1 (Pyridin-Aceton, 4 :1).

Nach diesen Daten handelt es sich in dem Préparat
um reine Cellulose. Die Ausbeute an dieser Substauz
ist anndherungsweise 10% vom lufttrockenen Torf.

Das in Kupferoxydammoniak unldsliche Préparat
ist keine Cellulose. Es enthilt trotz erschipfenden
Auswaschens mit verdiinnter Essigsiure und Wasser
30% Asche®).

0,0816 g Sbst.: 0,1524 g CO,; 0,0556 g H,0.
0,0758 ¢ Sbst.: 0,1383 g CO,; 0,0474g H,0.
Gef.: C 49,13, 49,76, H 7,35, 7,00.
Auf aschefreie Substanz berechnel.
Die Substanz enthilt kein Methoxyl.

Wir halten die angegebene Analyse eines 'Torf-
praparates fiir grundsétzlich wichtig. Sie zeigt, dall
mittlere Torfarten an reiner Cellulose a&rmer sind, als
vielfach angegeben ist. Obgleich dieses Ergebnis noch
an einer wesentlich gréieren Zahl von Torfpriéparaten
unter quantitativer Ausgestaltung der Methode durch-
gefiihrt werden muf3, so glauben wir doch jetzt schon
darauf hinweisen zu koénnen, dal Angaben iiber den
Cellulosegehalt im1 Torf nur nach exakter Identifizierung
abgetrennter Prédparate stichhaltig sind. [A.D4.]

10) K. Hef, E. MeSmer u. N. Ljubitsch, LiEsics
Ann. 444, 315 [1925].

11) Man vgl. 2. B. K. HeB8 u. G. Schultze, ebenda 455,
95 [1927].

1) K. He3 u. W. Weltzien, ebenda 435, 64 [1923];
443, 110 [1925].

13) Es ist moglich, daf} ein Teil der Asche aus der Schweizer-
lisung stammt.





